
�
�
�
�
�
�

���������	
���
���������������
����
�������	��������������
���

�
�
�
�
�

��������	�
��
�
�������������	��	��

�
�

����	������������

�������
�������������������	
������
	���
��

������
�	���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����������
�������
��

� �
��������	�
�!��
�������������	��	�!��	
���������
�
�"�
��	
��#���
����
��"�
����	���
!�$

���	%��&'!�()*�+,&��	��	��-.��"	
�/!����
� �00�*)
1�2)�+*&��,!��	3 �00�*)1�2)�+*&��&!��)"	�� �������4�	�
�5�
�)�	��	�4���



� ��

�
�
�
�
�
�

	���
����
�
�

�6���	
� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444,�

24� $
�����
���
 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444��

&4� (����"�
	
�����������	���������
�7������
����6���
����� 4444444444444444444��

,4� (	�	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444*�

�4� ����"	���
����
����� 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444422�

�4� 8�����	��	���	
	����� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442��

�424� 9	��	6�������
���
444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442��

�4&4� ������� 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442'�

:4� ��

�����
�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444421�

;����	���� 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444&+�

�



� ��

�
�
�
�
�
�

���������
�

<���� �	���� 	
	������ ���� ����
�� ��� �
������!� �����
	�� 	
�� ���"� ������


�	�	
�������
�� �
� ���� ����� �
���� ������"	

�� ��� 
�7��� ���
����

6���
������ 6�� "�	
�� ��� 	
� �
�
�"����
� ������	�� ��"�� "����4� ������

�������

�� �������
� ���	
�	

����	���� �	������ ��"��"�����	���"�
��	� ���)

�������
� ������6����
4� <��� �	�	���� �
������� 	� �������
�	����� �	"���� ���

���	6����"�
��� �
� ���� ����	��� ��
���� ��������� 6�� ���� $
�������� ����

�"����"�
�� ����	�
�� -$�#/4� <��� �	�	� ���	���� ��� =���� .��"	
� ��	����

����
��2**,)&++&�������4�����	��)��>��<������������������	��������
������6��

���	�������������
��
���������
�	�	
����?���6��	������"�
�"�"�����
��
����?��

	
�������
�"6��������
�����4�<��������
	����"�
���
��	��	�
�
�����	6���

�"�	
�����
��"�����"�
����������"	���
��������4��
��������"������!�������?��

����������"����"�����6������6���������
���������������������������	�����4�

�

�
�
@�;�
�	�����
	���
 �(&2!���2!�;2+!�82,!��2+4�
�
�
A��7���� � �	������ ��� 
�7��� ���
���� ���"�!� ������	�� ��"�� 	
	�����!�
	

����	�����	��������"��"����!����)�������
��	?	�����

���
4�



� ��

��� �����������!�
<��� ���"	���
����	�6���
���� ���	����
����7����"	
�� �����4��
���	��"	���

�	��� ��� ���� 
�7��� ���
���� 6���
������ ��������� 	� ��
���� ������4� <���

�
�7������ �
� �"����
	�� ����	�
�� ����� ���� ���6	6������ ��� ������	�� ���

6���
������ 
	
� 6�� 
�	�������� 	�� �3��
����4� �� �	���� 
�"6��� ���

�
�
�"����
� �������� 	6���� ���� �����"�
	
��� ��� ���� �	������ ��� 
�7���

���
����6���
������ 	
	��?�
�� �������
�� �	�	� �����	���	����3����4�<����

	
	������ ���
�� 7�����
� .��"	
� ���	6����"�
�� �	�	� ��������� 6�� ����

$
�������� ���� �"����"�
�� ����	�
�� �"��	��?��� ���� �"����	

�� ���

�����
	��
�
�����
������������

�������
�7���
��	����6���
�����4�=�����

�
������� 
�
�����
�� ��
�� 6��	�� 
�
�����	���
� �
� �"����
	�� �������!�

�����
	��
�
�����
���	�������	��6��
��	������
����
���4� $
������������ ���


	
�6�����7
���	��6���������
�������	
�����������
	��
�
�����
��	������


�
��	�� �"����	

�� ���� ���� ����������� ��� ������	�� ��� 
�7��� ���
����

6���
�����4�<����6�!� ����������	�	����"����	� ���7��
� ���� ���"� �����4�

���	���
�� �������6	6���������������	�����
�7��� ���
����6���
����������

��?�����	�
�"�	
���	��6��
�
�
���"���	��6��
������6���������
���4�

��	�����&�������	������������"����
	�� ����	�
�� �
� ���������"�
	
������

�	���������
�7������
����6���
�������������
4���	�����,����
��6�������

������	�	!�7����	��
�	����������
������ ��������"	���
����
�����4� $
�


�	����� �!� ���� �������� 	��� �����
���4� ��
	���!� 
�	����� :� ������ 	� ������

��""	���	��7����	��	
����������
�������������	�
�4�

�

"���
�
�#�����������

�������
�����
$�%������
��
�����
��
��
<�����?������������	6����"�
������������6������"	�
������"�
	
���������

�	������ ��� 
�7��� ���
���� ���	6����"�
��� �
� �"����
	�� �������4� <���� ���

�
�7
� 	�� ���� ��	6������ ��� �"	��
���4� B�7��� ���
���� 6���
������ ����
�

�	
�� �����
��
�� �
�
�"�
� ������
��� �������
�"���
�
�"�
����6��"�42�

#�
	����
�7������
�������	6����"�
�����
�����6�����	��������"	��!�����

�������������������������������������������������
������	
���
�����������������
��������	������������������	������������	�
���	
��������������

����������������
	����������������������
�������� 	��	
�	�������!�����
�����
�"����������

#���	
���$!�����
���%
�&
������	
��'�
�����

����
���
�(�!&�)*������
��������	�	�������	��

�
���������

��(�������	��	������!&��+

����
(,�-�
�	��*�
.�/�*�&��
���,�&
���
�$.012)*�



� 3�

��	6������ ��� �"	��
���� ��� 	���� 	� ��	6������ ��� 
�7
���4&� 8�������!� ����

��	6������ ��� 
�7
���� ��� 	���� �����
� 6�� ���� �	
�� ��	�� 
�7��� ���
����

6���
������
���� ��"�� ������	6�����	���������	
��	���
	�� ����
�����	��

7���� 	�� ���	���
�� ��� ���������4� <��� ��"�� 
������ ��� 7�
� ����	6���

�����

��� 	
�� ��� 	
C����� ���� ������ 
����"���� �������� 
�
���6���� ��� ����

���6��"�� ��� ���
�� ���	6����"�
��4� <��������!� �������� 	��� ���C��
����

"	����
���	�������"����"�4,�.�������-2**�/�	���	�����
���������	��6����


�7������
����6���
������	
���"	���6���
�������	���	����6	6���������

������	��6���7�	���	��4�

�������"����
	�������������7���	���������6	6����������	�������

��	�������

	�"	3�"�"�����
������������"�
����	��������
�	���
�	
�����
�6���
�����

�	��4��<������	6���������	�����
�

��������	�����3��	�
���6�������	
����	�����

��C������	�
���	�
���"����������	
��D���������
�	

��������

�����������

���D�
�4�

=����������"�	
��������"���?���
�����������	����"�����7������	

�����!�����

C������
!�7�������������?�����	�6���
����	���������
�	���
�����	���������


����
�� ��?�� ��� 	� 6���
���� 	���
��� ���� ���6	6������ ��� ������	�!� ���

	
�7������������
���4�8	�	!�������	�!�.��"	�	���-2**�/�
�

�������	��

����
����
����?���	��	�����
���� �
����

���
� �������6	6���������������	��

��	
�������?��	���������
�	���
���"�4�<����D��������������������6�������	
��

��	�� ���� 
����
�� ��?�� ��� 	� 6���
���� 
�
������� �"���
����� ���� 	6������ ���

	�D���"�
�� ��� 	� 
�	
��
�� �
����
"�
�4������ ���� ���">�� 
�	�	
�������
��

	�� ���� ��"����� ���� ���
�	���
�7���� ���
������	���	� ��
�)���"�����
���
�

�������6	6���������������	�4��

<�
�
�����
	��
�
�����
���
�	
��
�������	���
�������
�

�
����7��������

�"�	
�� ��� ���� 6���
���� ��?�4:� $
��������!� �
� 7��
�� ���� ����	���
��

��
�
������
	�������?��	��	
�	���!�7�����	���	������"�
�"�"�����
��
��

��?�� ��� ���	6����"�
�4� B�7��� 
��	���� ���	6����"�
��!� 7��
�� 	���

���C��
����
��	����6���7�����"�
�"�"�����
��
�� ���"���?�!�	����3������

���	�����
��
�"������������7�������������
��������
��������4�<��������!�

�������������������������������������������������
��/�*�&��
���,�&
���
�$.012)*�
��4��	������$.01�)�	���+�����,�5����
�$.01�)�����
������������������	�
��
�

*�
��/�*�&
�
�����,�6	������$.00�),��
%��
�,�7��%����
�$.008),��
%��
�,� 
������9
��
,�:��(��
�

$.00�),�6	������$�888)�	���5	(��
�$.00�)*�
3�/�*�-�
����,�6	�	,� �
�
(	��$�88�)*�
2�/�*�&
�
������$.003,�;;'18)�	���5	(��
�$.00�)*�



� 2�

�
���������7����	������"�
�"�"�����
��
�� ��?��������	6����"�
���	���	�

������� ���6	6������ ��� �	������ ��� 
�7��� 
��	���� ���	6����"�
��4'� �
� ����


�
��	��!�(�

�!���6����-2**2/��"��	��?����	�������6	����������"	�����

�
��	

��"	��
	���� ���"� ���
�	���
��7����	6����	���	���
�	

������

��

�����������	����������
���
����
���4�

�

��	��� ���"�����"�
�"�"�����
��
����?����� �������	6����"�
�!� ������	���

��� ���� �
������>�� �����
�� ����� 
�
��� ��� ��� �"����	

�4� � �������
�!�

E��7����!�<������ -&+++/� ���
�� ���� ��	�� �
� �	���� ��	���� ��� ���������
��

����� 
�
��� ��	
�	���?��� �����
��� 	
�F��� �����
���
� ���
������� ��	�� 	�

��6����
	���� ����� 	
�� ��	�� 6���
������ ���������� �	
�� 	� ����� ����4��

�������
�!�E��7����!�<������-&+++/�	���"����	��������� ��������	���
��

�

���	�
��� �������6	6���������������	������
���������� ���6���7�	���	��4�

$
� 
�
��	��!� �������
�� -2**�!� :�� )� 2&&/� ��
��� 	� ��������� 
�����	���
�

6��7��
����6	6���������������	��	
���
����������7���	��	
� �
��
	��������

���� ��	��� �
� ���� �����
�� ����� 
�
��4� <��� �	���
	��� ���� ����� ���������


�����	���
� 
����� 6�� ��	�� �	���
��	���� �"	��� ���"�� �
D��� �

��	���
�

	��	
�	����
�"�	����������	6��������	���)�
	����
���������41������
��

�

��	���
������
�������	������	����������������
�������
�
�������
��

���

�
��"	������"��7��
��6�
��������"���	�����	
�?	���
	������
�����4�

�

=������
�������
�
�����
��	���6��	�����	��
��
���	

��
���
��
�
�"����
�

������	�� ��"�� 	
	�����!� ����� ����� 
��� 	����� ��� �����
	�� 
�
�����
�4�

���	���!�"	
����	��	6����������
�"����"�
���	���!��
��������	������������

��"����
������
��	��� 
�
�������4*�E�7������
��������
�!�#��3�!��	�
��

-&++�/� 6��	���� 
�
����� ���� ���� �����
	�� 
�
�����
�� �
� 	� ������	�� ��"��

	
	������ ���
�� 	� "������"�
���
	�� 	����	
�42+� <���� 	����"��	���
�

	��	
�	���� ����� 	

���� ��� 	� �	���� �������
��	���� D�6� "	����!� 6��	��

6���
���������
��!����3�"���� ��� ����	�
��
�
�������� �������3�"���� ���	�

�������������������������������������������������
;�/�*�&
�
�����,�<�
�����(,���

���$�888)�	�������
	�,�"����$�888)*�
1�/�*�&
�
������$.003,��2'2�),�6	
�����$�88�)�	���5����
�$.01�)���
��������������������

��������(��	��
�(��������������������	�����	����������������
��
�����	���������
����*�
0�/�*��*(*�&
�
�����,�6	������$.003)������	���������������
	����������	����	��
������������
	���

	�����������
����
	��*�
.8�<�����
,����
��	���	
��������
��
�
��	
�����������
����(��������	������
�(���	����������������

������
����
�	�����=�������	�������"	���
��-�
�	���=�	�������	������������������������������

��
������
��������*�/�*�7�����$.000),������	��,���
����,�>9����(,�69���
,�5	����$�88�),�?
�����,�

+�����$�88�)�	����
�@�,�+�����$�88�)*�



� ;�

�	���� 
�"6��� ��� 
�
��"���� 
	
� 
�"��
�	��� ���� 
��	����� ����
��� ���

������� 
����!� �����
������� ������� 7	���� ��� ��	���422� <���� �	��	6����


	

����
����
����

���������
�	���
����
�7�6���
�����!�6���	����������

���6	6������ ��� ������	�4� $
� ������ "������"�
���
	�� "����� �����
�!� #��3�!�

�	�
�� -&++�/� ��
�� 	� ���
���
	
�� �"�	
�� ��� ���� �����
	�� ���7��� �	��� ���

�"���������
��������6	6���������������	�4�

�

#���
�� ����!� ���� ������� ��� 
�"�������
� �
� ���� "	����!� �
� 7��
��

6���
������	
�!�"�����6��	� �������������� �������6	6��������� ������	�� ���

6���
�����4� #������� 
�	���
	�� "�	������ ��� "	����� 
�

�
��	���
� �����

���� E����
�	��� �
��3!� ���� 
�"6��� ��� ���	6����"�
��� �
� ���� �	"��

�
�������	
�F��������
����������
��"����
	����������	��	����������������


�"�������
� �
��
����!� ���4��������
�"�������
���������� ����3��
���� ���

���"����"�	��	����
�"6������
�"���������
�7�6���
�����42&�

�

��������
�	�	
�������
����� ���� ���"�	���
�
�������� �
��"����
	���������4�

�"�
���� ������ 	��� ���	�� ���"!� ������
� ��������!� ���� 	�����	���
� ��� ����

���	6����"�
�� ��� 	� "����)��	
�� ���"� 	
�� ���� ��
����� ��� 
	���
	�� 
	���	��

�
����"�
����	
��4�<���C������
�7������� ����
�7��� ���
����6���
����

���	����
)�������	
��3����
��6���
����
	
�	����6�������	
�4���

��
�
��

���� ���	�� ���"� E	�����!� ��	��!� =��7���� -2**1/� 	����� ��	�� ���"�� 7����

��"�������	6������	���"�����������������6	
�����!���

�������7
����	���
���

��"����������
��6����������������	6�������4�8	�	!�������	��-&++&/���	�����	��

���7�	�������
�"���������
�

�����
���	�����"��7������"�������	6�������	���

	���������	���������6	6��������	
����"�!��
�7��
�������7
��������������	6��4�

�
� ���� ������ �	
�� ���� 
�"���3� 	�"�
����	����� ���
������� ��� ����

���
��
�����
����"�	
� ��	��
�7� ���"��7���� ��"����� ��	6��������	���"����

�����
���� ��� ���	6����� 	
�� ��

�� 
����� �������
�� ���	6����"�
��� 7��
��

"����6���	��
�������������	
����������
�	���
�4�

;���7���!� �������
�	���������	����
�

��
�
�������������� ������
�
	���	�� ����

���� ���6	6������ ��� ������	�� ��� 6���
�����4� <���!� �
� ���� �
�� �	
��

�������������������������������������������������
..�/�*�&
�
�����,�?����	��$.002),�/�����$�88�)�	��� �
��
�$.001)*�
.�������������	������������������
���������������(���������	
�����������
	�����	
��6	�	,� �
�
(	��

$.00�),�&��
�����,�<�
����(,���

���$�888),�-9
(�$�88�)�	���?
�����,��
�@�,�?	����$�88�)*�������

���������
��������	
�	��������������<�
����	�������@,������
���
������	
�'
����
�������	
�'
��
	���

���	�����
��
��
�����������*�?
�����,��
�@�,�?	����$�88�)�	��������������
�(���	�������
����	����*�



� 1�

���6��"�� ��� 
�)����
	���
� �
� �
���
	���
	���� ����	��
�� �
���������� 	��

7����	������6�����������6���������������
�������
���
������������
	���
��	���

��������4��
������������	
��������
���
	

�	���	���
��	���
�
�����6��	
�

�
��
	���� �����
�6�������	��	
�	������� ����6���
���!�7��
�� ��	�� ���	�

����������6	6���������������	�4�2,
�

<����
����

�����
	���
	����6��������
�����������	�����6���
���������������

�	����� 	
	������ 6�� �
�
�"����
� "������4� (�	"	�	!� ����	�!� <?�������

-&+++/� �����3	"����	
	����� ���� �
����

�����
	���
	����6��������
� ����

������	�� ��� 6���
������ �
� ���� .����� ����� ��
���� 7���� ���� ����� ��� 	�

�	?	��� "����� 	
�� ���7� 	� ���
���
	
���� 
��	����� �
����

�� �
� ����

���6	6������ ��� �	�����4� ���� .��"	
�!� 	� ������ 	
	������ ��� ���� ����
��� ���

��6��
�	�����	

�������	"���
� ������

����������
�� ���"�������6	
��

��� #�������!� ������
�G����!� H������� -2**,/4� ���
�� 	� ��	�����
� "	�
��
��

"��������"��!���	
���-&++2/���
���
�����	���	���	�����������6	6���������

������	�4�$
����"�����������	�!���������7�	�����������7�������"����"�
��

�
� ���� ������ ��� ���
�� ���"�� ��
����
�� 	�����	

�� ���"� ���� (����
���

�������
��6	
�� -(��/4� #���!� ���
)����� 	
�� 
�7��� ���
����

���	6����"�
���6���
��
�����	
�	���	����3����
��"����)��	
���
��������!�

"����� �	��� 	
� 	6���� 	���	��� ������	�� ���6	6�����4� $
� ���	���
� ���

�
����
��
���� ���
���� 6���
�����!� ������ 
�7��� ���
����

���	6����"�
����	�������	��	
�	�����	�������
	
��	���6	
���
��3����
��

�
�7������
�

��
�
�����	
�?	���
!����������)�	
��
����"������	���
�4�

<��������!����������6	6���������������	�����	6����	���	��42��

�

<	6��� 2� ������ 	
� �������7� ��� ���� �3��
���� �
����

��� ��� �������
��

�	��	6�����
�����������	����"�����6���
�����4�

�

II�$
�����<	6���2�	6���������JJ�

�

�������������������������������������������������
.��?�
���
�������������
����������
��(������
�������*�<���
�$.0;2),��
	�����
,�"������$�888),�

6	�	,� �
�
(	��$�88�)�	�����
�	
�,�7A9�����$�88�)*�
.��/�*��
%��
�,� 
������9
��
,�:��(��
�$.00�)*�



� 0�

&�������
<��� ���	6����"�
�� �	
��� -#�����6��	
��/� ��� ���� $
�������� ����

�"����"�
������	�
�� -$
������� �K����6����"	���)��
��#���������
��
��

$�#/� ������� 	�� �	�	� 6	���42�� $�� 
�
��
��� ���� �������� ��� 	
� 	

�	��

C������
�
�� 	"�
���� ���	6����"�
��!� 7��
�� ��� 
	������ ���� �
� =����

.��"	
�� ��

�� 2**,4� <��� ��	7�
�� ��� ���� �	"���� ��� ���� $�#�

���	6����"�
�� �	
��� ��� 6	���� �
� ���� .��"	
� ��
�	�� $
���	

��

��	�����
�� ��� ���� �����	�� �"����"�
�� �����
��4� <��� ��
�	�� $
���	

��

��	�����
����������������"������������
�����
����������������6��
���	����)!�

��
���
�)�	
���
�"����"�
�� �
���	

�4�<����6�!��	
�����	6����"�
��

7����	�� ��	����
���"�����������	��
���
������
�	����
������ ��
������	�


���� 
�"6��!� 7��
�� ��� ���	6��� 6��
�� ��� ���� ���	6����"�
�4� <�����

���	6����"�
��� �������
�� ���������	���
4�<���!� ���� ������	7�
����� ����

�	"���� ���� ���� $�#� ���	6����"�
�� �	
��!� ���� 
���� 
�"6��� ������� 	��


��
�	�� ����
�
�� 
�������
� ���� ���� ���	6����"�
�4� <��� ��	7�
�� ��� ����

�	"���� �	������	
��	

����
�� ��� �������

�������� ��������"	�� �	����
�4�

<��� �������
�� �	"���� 
�������
��� 	����3�"	����� ��� 	
� �"������)

���������
	���� ��	7
� �	"���4� <��� �	����
�� 
����� 	��� ����
��� 6�� ��
�

���	6����"�
�� ��?�� 
�	����� 	
�� ��3���
� �
��������4� <��� ���6	6������ ���

����
��
�� ���� ���	6����"�
�� ������ 7���� ���� ��?�!� ����� ���� $�#�

���	6����"�
�� �	
��� 
�
�	�
�� ���	������� "���� �	���)�
	���

���	6����"�
�����	
����������	���
���� �������	6����"�
���7����	�� ��	���

�
���"�����������	��
���
������
�	����
�����4�$������	���
�2��������
���

���� 
�"6��� ��� ���	6����"�
��� �

������ �
� ���� �	"���� �	
�� ��	�4� �
�

	

�	���� �����
�
�� 
	�	������ ��� C������
�� 
�����
�� ���	6����"�
��


�	�	
�������
����
��	���

��	���
!�����
���	
���
����"�
������	����4�

<���� 
	�	������ ��	�	
����� ���� �	
��� 
�	�	
���� ��� ���� C������
�
�4�

�������
	�� 
�"���3��� ��� C������
�� 	��� �

������ �
� ���� ���	���
� ���

�����	����	���	
��
����� ����������7����
�� ��"�� ���3�6�����!�������"�����

7����
����"��	

��
��4�

�

II�$
�����$������	���
�2�	6���������JJ�

�
�������������������������������������������������
.3�?�
���
�����	���������
�	�������*������	���$.00;�	����88�)�	��������	��,�>��	
�,��	���
�

$�88�)*�



� .8�

�
	����
���������6	6����������	���������
�7������
�������	6����"�
����
�

��������	�����
���!��
������������	6����"�
���	�������
�������"�����$�#�

���	6����"�
���	
��!�7��
��7����
�����������	
���
���	���	��������"�����

����������C������
�
��	
��7��
��6���
�������������	�����
���4�<�����"�����

���� ������ C������
�
�� ��� 	
� ���	6����"�
�� ����� 
��� �	��� ��� 6�� ����

6���

�
���������C������
�
����
�������	��2**,4�(����������6	�	

�
�����

���� "���	����� �
� 	� �	"���� 	
�� ���� �3�	
���
� ��� ���� �	"���!�

���	6����"�
���"�����	����6���6�����������������������"��	�����2**,4�<���

�	�	���!�����!���������

	����	
��	����������
�
�����4����	6����"�
���	���

�3����������������������	��������

�����������
�	���
4����	���
������$�#�

���	6����"�
�� �	
��� ���� ���	6����"�
�� 	
�� ���� 
�	�	
�������
�� 	��!�

��7����!� �
��� �6������� 7��
� ��	���
�� ���� ������ C������
�
�4� <����


�	�	
����?��� ����� ���

	���� �6����	���
� �
���4� �������"���!� 
��� 	���

���	6����"�
���7�����������������������	���
�
���������	
���7	��4��
���

���	6����"�
����������3����
���
������	���
�
��������7	���	����3���������

���� ����� ��� �	������ ���� ���� 7����� �6����	���
� ������4� $
� ���� 
	��� ���

���	6����"�
��!� 7��
�� 
����� 6������ ���� �	��� 
�
�������� �	
��� 7	��!�

�
�� ���	��� ��� ������ 
�
������ �6����	���
� �
���4� #���!� ����� ���

	���
�

	
�� ������ 
�

���
�!� 	��� ��� 6�� �	��
� �
��� 	

��
�� �
� �	?	��� ��

���
�

����"	���
!�7��
�����
��6�������
�
�����
������6	6��������� �	���������	
�

���	6����"�
���
�	����"����	
� � �+ ∆ 42:�<�����
	����������	"����
�
������

���*&',����	6����"�
��4��������������*&',����	6����"�
���,,��
������

����
�� ���� �6����	���
� ������4� �
� ���	6����"�
�� ��� 	���"��� ��� 6��


�����!� ��� ��� ����� 
��� 	
�7��� �
� ���� �	
��� C������
�
�� ���� �7��


�
��
��������	��4�(����������������	���
��	���
���� �������	6����"�
���

�
�����C������
�
�������	����	
�����"�����6��D������	6�� �$
�������������	��

��� ���� �	
��� '2L� ��� ���� �

������ ���	6����"�
��� ���
��� ������

7����
�
���� ��� �	���
��	��� �
� ���� �
������7�M� ���
� ��� ��� 1�L� ��� ����

����	������ ��������� ���	6����"�
��� ��������� 	
�7���� ��� ���� $�#>��

C������
�42'�$������	���
�&��������
�������A	��	
)8������	?	�����

���
�


�"�������
�6	�������	�
����	�	"����
�����"	���
4�

�

II�$
�����$������	���
�&�	6���������JJ�
�������������������������������������������������
.2�/�*�<����
,����������$.000,��3�'�20)�	���4�������$�88�,�.82'.8;)*�
.;�/�*������	��,�>��	
�,��	���
�$�88�,�.3)*�



� ..�

�

�� 6���)��	���� �	?	��� ��

���
� ���7�� ��4� $
� 
�
��	��!� �����
�!� #��3�!�

�	�
�� -&++�!� 2+/� ��
�� �	?	��� �	���� �	���
�� "�
���
������ 7���� ����

���	6����"�
��	����
�����6	������421�<�������
���	

��
�����	�����	��	�

���������� �����	"������	7�
�����
���� �
� ���� $�#����	6����"�
���	
��4�

=����� �
� ���� ��
�	�� $
���	

�� ��	�����
�� �"	��� ���	6����"�
��� ����	��!�

�	���)�
	��� ���	6����"�
��� 	��� ����)�������
���� �
� ���� $�#�

���	6����"�
���	
��42*� $
� ����
	������ �	���)�
	�������
�	���
�!��
�����

�
���	
�!��
��"�����	���"��6���
�� �����
�7� ���
�	���
�	� ��
�)���"�

�
��
���
!� 7��
�� 
	
� 6�� �	��
� ���������4� �
� ���� ������ �	
�!� ������


�7������
�������	6����"�
��"������	��������
��
��������
��!��
�������

�������
�"���������������6��"�4�

�

'��(���#����������
���
�
�� ���	�� 
�

���� �
� �
�
�"����
� ������	�� ��"�� 	
	������ ��� ���� �	?	���

��

���
� 	���	��� �
�����
��4&+� <��� �	?	��� ��

���
� �������
��� ����

���6	6������ ��� �	������ ��� 	
� ���	6����"�
�� ����
�� � �+ ∆ � �
���� ����


�
�����
���	�������
������������	
�����������������"�� �  �

�

8

$ B ) $ ) $ )
$ ) ���

. $ ) $ )�

� � � � � � � 	 � 	 �
� �

� � � � �∆ →

≤ < + ∆ ≥= = =
∆ −

� � � -2/�

�

$ )	 � � �������
��� ���� ��
����� ��

���
!� $ )� � � ��� ���� ������6����
� ��

���
�

	
�� $ )� � �����������	����

���
4�<���������	����

���
���� $ ) �@�$ $ ))� � �= −Λ �

7����
8

$ ) $ )

�

� � � ��Λ = ∫ �	��
�"��	������	?	�����

���
4�

�

�������������������������������������������������
.1� �
��,�/	������A��$�88�)�
���������
��������	���
����	�������7�	������	�	������	
��������!&��

���	�����������	���*������	���������������	�����'��	�����
�����������������'�	
	���
���>	��	�'

6���
��	�	
���
������*�
.0����������	����������,���	��	
��C
�����������
�������
���������������
���	
������
��	����,��	���	��

	��
	(���
���
�����������������
	���(�
���
�����	�����

�������	��
���88*�!������
	��,�����

	��
	(�������	������������	
�'
�������������	����������������������7���	��!��

	����7�	������������*�1�

����������$��*�?
�����,�5����$�88�,�;'1))*�
�8�/�*��	��	���
�$.008,�2'.8)*�



� .��

$
� ���� 
	��� ��� ����� ���

	���� 	
�� ������ 
�
������ �6����	���
�� ����

;������������

���
��
���
��	�����"���	��&2 �

�

.

. .

$ ) $ ) $ )
$ )

$ ) $ ) $ )

� �

�

� �
� �

�� � �
�

� �� � �

	 � � � � �
� � �

� � � � � �

−

= =

         = =                 
∏ ∏ �� � -&/�

�� � ��� ���� 
�
����
�� �	��	6��4� �� � �	���� ���� �	���� �
�� ���� �6����	���
�

�
���!� 7��
�� �	��� ����
�� ���� �6����	���
� ������� 	
�� ���� �	���� ?���� ����

�6����	���
� �
���!� 7��
�� 	��� ������ ���
�� 
�

��
� 	�� ���� �
�� ��� ����

�6����	���
�������4� �� �������������"�����������C������
�
���
������	"���4�

�������	��
�����	����"!���������;������������

���
�������� �

�

.

$ )
�� �� $ ) ��

$ )

�
�

� �

� �

� �
� � � �

� �=

  = +     ∑ � � � � � -,/�

�

�� ��"�� �	�	"����
� �	?	��� "����!� 7��
�� 7	�� ������ ���������� 6�� ��3�

-2*'&/!� ���"	�
�������4�<���
�)�	��	6���� � � ������ ����6	����
���	?	���

��

���
� 8 $ )� � � 	�� �	
�� ��"�� � � ���������
	���� ��7	��� ��� ��7
7	���

����
��
�����
��
����

�4&&�

�

8

8

$ , ) $ ) , �@�$ )

��$ $ , )) ��$ $ ))

� � � � �

� � �

� � � � � �

� � � � � �

λ λ β
β

= ⋅ ≡

= +
� � � � � -�/�

�

<���"������������������	���
��
�
�"����
�������	����"��	
	�������������

���� �	
�� ��	�� ���� 6	����
�� �	?	��� ��

���
� 8 $ )� � � ����� 
��� �	��� ��� 6��

���
�����4�E�7����!���������
��	���"����
�����������������
	���
����

��

	�� �	
�� ��"�� ��� ���� 
�)�	��	6���� ��� ���C��
���� ����4� <�� ����!� ��� ����

���������
	�����	���"����
������������
������	���	��	6�����
�����"��������

���������
�����"�����.�	"6�
�!�<���
�	��-2**�/������������
�"�����	�

����� ��	�����
� ���
�� ���� �
���
����)� ��� ���� �
	���)�
���
����)

������	��4&,� $�� ���� �	���� ��� ���� ����� ��	�����
�� ��� 
��� ���
���
	
�!� ����

�������������������������������������������������
�.�/�*� �
��,�/	������A��$�88�,�3)�	���>���$�88�,�3�.'3��)*�
���/�*�4�������$�88�,��.'��)D�<����
,����������$.000,�..�'..3)*�
���/�*�<����
,����������$.000,��83'�.2)*�



� .��

���������
	�����	

���	

��
	

���6����D�
���4����������
�����"����!�	�

�	�������214:�����������
����������
�������
���
	���
����������������	�����
�

-�)�	����+!+2:*/!�7��
�������������	���������������
	�����	���"����
����

����4������
	������!�	
�	

����	�����	��������"��"����� ���	������4&��<����

��� 
�	�	
�������� 6�� ���� �	
�� ��	�� ��� 
	
� 6�� ��
�	��?��� 6�� �	��
��

���	����"�4�

�

��$ )

��$ )

� � �

� � �

� � �

� �

β
ψ
= +

=
� � � � � � � � -�/�

�

;����
��	�� ������
�
�� �������
�	���
�����C�	���
��!� ��� ����6������ ��	��

�@�$ )� ��ψ β= − ����	���"���
	��
���	
���!�7��
���

��	�����������6	6������

��� �	������	
�� ������������
��	���� ������	�� ��"�� ���� �	�����"���� ��	
�

�
�4������	������������	
��
�!��������6	6����������	��������
��	����	
��

���������� �

��	���� ������	�� ��"�4� <�� �
�����	
�� ����� "����� ������
�

-2**�!�:&/� ��	���� ���� �����7�
�� �������	���
 � ��� �������� ���"6��	��� ��	��

�
������ �������	��
�������
��� �������
���"	
� �������	��4� $
�
	��
�	��

��	��� ���������� ��� "�	
�� ��	�� ����� 	��� �	����� ��	
� ��"	
�4� B�7� ���

$ , )� � � � ��� ���� �	?	��� ��

���
� ��� ����!� ���
� $ , 8)� � � = � ���
��6��� ����

�	?	�����

���
������"	
�4�ψ ��	�������	��������
4�<�������� .ψ > �����


��
����
����	����!����� .ψ < ������
������7��4�#���������
��	��
��
��$ )�

�

�

�

�

δβ δ= �

��� 
	
� 6�� ���7
� ��	�� ���� 
�����
��
��� �β � �
��
	��� ���� ���������
	��


�	
���� ��� ������	�� ��"�� 6�� 
�	
��
�� ���� �	���� ��� �
�� ���������� 6��

�
�� �
��� 	
�� �����
�� ���� ������ ����������� 
�
��	
�4&�� �� � ��� 	� �
	����

���������"4�

���	���
�� ���� 	

����	���� �	������ ��"�� "����!� ���� �
������
��

������6����
� �	�� ��� 6�� �������� ���
�����4� <��� 6���)��	���� ���"� ��� ����

�	?	�����

���
����
���
�����
�
)�	�	"����
�����"	���
����������	����)

�������
� ������6����
� ���� ���� �	?	��� ��

���
� �
� ���� 	

����	���� �	������

��"�� "����4� $
� 
�
��	��� ��� ���� ���C��
���� 	������� �3��
�
��	��
�������������������������������������������������
���/�*�4�������$�88�,���'�;),�<����
,����������$.000,��;.'�;�)*�
�3�#�(
��������������������	
������
�
��������	�����
��	������	
�����������
���
����	���	�	
��

�����*�!�������
���
����	���	�	
��������
�(
���������������������
���
����	���������������	�	
��
	���

	�������	�
���������
�(
����
����
�	�����������
����	�������
�
�(
����
������(������	��*�



� .��

������6����
!� ����� ������6����
� �	�� ���� 	��	
�	��� ��	�� 	�	��� ���"�

"�
���
���� ��

���
	�� ���"�!� ��� ���"���� 	���� ��

���
	�� ���"�� ����� ����

6���)��	�����
�����
��	6���4&:�

�

.E $.E .)

.E
$ , )

F. $ ) G

�
�

�

�
� � �

�

γ γ

γ
ψ
γ ψ

−

=
+

� � � � � � -:/�

�

�ψ ���������6������	���	������
��6����
	��
���	
����	
�� 8γ > ������"�
���

���� ��	��� ��� ���� ��

���
4� ���� .γ ≥ !� 	� "�
���
���� �	���
�� ��

���
�

�������4� ���� .γ < !� 	� 6���)��	���� ��

���
	�� ���"� �������4� $
� ����

�����
����"��������
���
	���
�	����
���
	
���	�������+4��,+� �������� ����

γ 4� �������!� 	� ��	���
� �3	"�
	���
!� �
� 7��
�� ���� A	��	
� 8�����

����"	�����	������������
�"��	������	?	�����

���
�	�����������	�	�
���

���� 
�"��	�������3��
���� ������	��� ���"� ���������
����"����!� ���7��

��	�������	�����	��������
�	��������N���
�4�<�����
��
	������	������"�����

�������
��������	�	�7���4&'��
����������	���	����������	�
���	�
�����	���
�

������
�!�C��������	������"������7����������
�
�������	�	4�

�

)�������������
�����%����

����� �����	
����
�
�����

$
����������"	���	��������������
������	��	6���!�7��
���������6���	��
�

�
���	

��
�� �
� ����"�����	��	��� ������	�� ��"��	
	�����!� 
�
)�	�	"����
�

������	���
�
��
�����
�	

���	

����������3	"�
	���
���������C�	��������

���� ������	�� ��

���
� �
� �������
�� ������4� $�� ���� ������	�� ��

���
�� ����

������� ������!� ����� ��������� ��	�� ���� �	��	6���� ���	�	��
�� ���� �������

�	��� 	� ��6��	
��	�� �
����

�� �
� ���� ���6	6������ ��� ������	�� ���

���	6����"�
��4� <���!� ����� ������� 6�� �

������ �
��� ���� "�����	��	���

	
	�����4� <	6��� &� ���7�� ���� �������� ���� ���� �	��	6���� �����	�� ��	����

-#�
����	
�/!��
������!��	���)�
	����
���������-O�2������
����������7����

"���� ��	
� &++� �"�������/!� ��6��
� �
����"�
�� 	�����	

�� -O� 2� ����

��
����
����6��
�	�����	

�/!�����	�
��	
���������"�
�����	��"�
��-O�

�������������������������������������������������
�2�/�*�4�������$�88�,��0)D�<����
,����������$.000,��00'�8�)*�
�;�/�*�<����
,����������$.000,��8�)*�



� .3�

2!� ��� �	(� ���	��"�
�� 	�	��	6��/!� �	��� ��� "����)��	
�� �
��������� -O� 2!� ���

���	6����"�
�� ��� �	��� ��� 	� "����)��	
�� �
��������/!� ���	�� ���"� -O� 2!� ���

��"����� ��	6������ 
�"�	
�/!� ���
)���� -O�2!� ��� ���	6����"�
�� ��� 	� ���
)���/4�

#���!� 	� ���)�	
�� 	
�� 	� =��
�3�
� ����� 	��� 	

�"�������� ���� ����

�3	"�
	���
���������C�	������������������	����

���
�4�

�

II�$
�����<	6���&�	6���������JJ�

�

$�����7����	�!�	�	������"�������?�����
�"�	
��	��
�
��	��
�	�	
�������
�

��� ���� ���	6����"�
�!� ���� �
����
"�
�� ��� ���� ���	6����"�
�� �	�� 	�

��6��	
��	�� �
����

�4� $�� ���"�� ���������� �"����	
�� ��� 
�
������ �����
�

	
�� �
������� 
�	�	
�������
�4� 8	
�� ��� ���� "�
���
��� �	��	6���� 	���

��7�����
�������
�

�
�������������?��������	6����"�
�4������3	"���!�

�	(� ���	��"�
��� 	��� "	�
��� �����
�� �
� �	���)�
	��� ���	6����"�
��4�

;	���)�
	��� ���	6����"�
��� ����
� 
������ 	� ���	�� ���"� 7���� ��"�����

��	6�����4� B�7��� 
��	���� ���	6����"�
��� �
� "����)��	
�� �
���������� 	���

	���	��� ���
���� 7���� "�
�"�"�����
��
�� ��?�4� ;���7���!� �
��������� 
	
�

6��
�	�	
����?��� �
��	���
��	��6�� ������ ��?��������	6����"�
������
����4�

$
����������"	����������	���������
�������������������

���	���
����
���

�����
�6���������

����
�������?��������	6����"�
������
������������)�	
��

��������	�	�
���
��
�
������
���������"���?�4�

�

II�$
�����<	6���,�	6���������JJ�

�

$
������� 
�
�����
�� 	
�� �����
	�� �
����
"�
�� ������ ��	�� 	
� �"����	
��

����4��
��������	6����"�
�������!�������?������������	6����"�
����"	�
��

���� 
�
��	�� 
�	�	
�������
4� (��� ��� ���� �	�	� ��������� 6�� ���� $�#�

���	6����"�
�� �	
��!� �
��� ���� ��?�� ��� ���� ���	6����"�
�� �
� ����

�3	"�
��� ��	�� 
	
� 6�� �	��
� �
��� 	

��
�!� 6�
	���� ���� �	
��� �	
���

�
���"	���
��
�������?����� �������	6����"�
��	�� ������"����� ���
�	���
4�

��� ���
���� ���� �
� 
�	����� &� �������
�� ��	��"�
��� 
	
� 6�� ���
�� �
�

�����	����� �	��
�� ���� ������� ��� �"����	

�� ��� ������ �	��	6���4� B��


�
���6����
�
	
�6��"	�������������6	��4�



� .2�

�������
	���!� ���� "�����	��	��� 	
	������ 
�
������� ���� ���7��� �	��� ���

�"����"�
���
��������	6����"�
��	���
��
	������������	�	��	6�������������

���	6����"�
�4�

�

���� ���� 
�	�	
�����	���
� ��� �
������� 	
�� �����
	�� 
�
�����
�!� ����

�����7�
���	��	6����	��������	�������6����	���
���"� �

•� ���7����	�������"����"�
���
������
�	����
������ �
����� �
�������

-����
� ���
�	��$
���	

����	�����
�/4�

•� ���7��� �	��� ��� �"����"�
�� �
���� ��
�	�� ��
������ �
� ���� �����	��

��	���-#�
����	
�/�-����
� ���
�	��$
���	

����	�����
�/4�

•� ����� ��� �����
� -����
� � $�#� ���	6����"�
�� �	
��/ � <��� ����� ���

�����
� 
	������?��� ���� �����
� 6�� ���� ��?�!� �
� 7��
�� ����

���	6����"�
�� ����������4�<����	��	6���
	
��	��������	�����+!�2!�

&444!� *� 7����6�� ���� "���� �����	���� �����
�� ����� �++4+++�

�
�	6��	
��� 	��� 
����� 7���� +� 	
�� �����
�� �
���� &4+++�

�
�	6��	
���7����*4�

•� ���7����	�������������
������	����
	���
	����������"����
������
��

-����
� �������	����	�����
	������
�/4�

•� ;��	����"��������
�"6������
�7������
�������	6����"�
����
�����

���	������
�������������������
����������	����	���-����
� ���
�	��

$
���	

����	�����
�/4�

•� 8�
�"�"� ����
��
�� ��?�� ��� ���	6����"�
��� �
� ���� �����
�����

�
������� -����
� � ��
�	�� $
���	

�� ��	�����
�/4� <��� ��?�� ��� 	
�

���	6����"�
����������������
�"6�����������
���"��������
����

��
�	����
�����4�<���"�
�"�"�����
��
����?�����	
����	6����"�
��

��� 
�"������ 	�� ���� 	���	��� �	���� ��� ���� �+L� �	������

���	6����"�
�4� <���� "�	����� ���
�� ���� ��?�� ������6����
� �
� ����

�
������������6	
�������"	
��!�=����
�-2*:'!��&1/4�<����	�����

��	�� �	���)�
	��� ���	6����"�
��� 	��� ����
��
�� 6���
���� �
���!�

7��
������������"���?��	��	
�	���4��
�����
�
��	��!�7����
����?��

	��	
�	���!� "����)��	
�� �
���������� 7���� �"	����� �
���� 7�����

�	������������4���������	"����"���������3�������	6����"�
����
�

���� �
������!� 7��
�� ����	��� �
���� ���� "�
�"�"� ����
��
�� ��?�4�

�

����
�� ��� ��"	
��!� =����
� -2*:'!� �&1/!� ������



� .;�

���	6����"�
��� 	��� ������� 
�7��� ���
���� ���	6����"�
��� ���

���	6����"�
��!� 7��
�� 7���� 6����� ��� �
� 	� ��"�!� 7��
� �
�������

��"	
��7	���������"	�������� ��
�
�
	��
�
�����
������
�����C�����

�	���� 6���
���� �
���4� $
� 	������
!� �"	����� �
���������� 
	
�


�

�
��	����
�
�
���4�

�

����� ����
���

<	6����������
��� ���� ����������� ����	

����	���� �	������ ��"��"�����

7�������)�������
�������6����
4�<���
�)�	��	6�����
�����"�����	�����"�)

�	��	
�4&1!&*�

�

II�$
�����<	6�����	6���������JJ�

�

#���!��"����"�
���
��������	6����"�
��	
�������"����"�
�����7��!�

�	��� 	� ���
���
	
���� ��������� �"�	
�� �
� ���� ������	�� ��"�� ��� ����

���	6����"�
�4� <���!� ���� ��	6������ ��� �"	��
���� ��	��� 	
� �"����	
��

����� �
� �����	"���4��������"���!� �������7����	�������"����"�
�� �
�

���� �
�������6��
�� �
��
	���� ���� ������	������ ���� �
������>�������
��

����� 
�
��� �	�� 	� ���
���
	
���� ��������� �
����

�4� <��� �

��	���
�

	��	
�	��������"	������	6����"�
������6	6���
�"��
�	������������

������
��	������	����������������
�������
�
��4�<��������
	��
�
�����
��

�	����"����	
�� �
����

���
�����������	����"������������	6����"�
�4�

�� ���
���
	
�� �
����

�� �������� ���� ���� ����� ��� �����
� 	
�� ���� ����

���7��� �	��� ��� �"����"�
�� �
� ���� �����	�� ��	��4� <��� �����
	��

��
	"�
��	��7����	������	

��������������
��	�����	6����"	�����!�����

���3�"�����������	�
�����	6����"�
��!�����������	
��	��	����
�"6���

��� 
�
��"���� ��7��� ���� ���6	6������ ��� �	�����4� <����6�!� �����

���
���
	
�����

��	���������"�����������	������������	6����"�
��4�<���

�������������������������������������������������
�1�!�������	����������'�	
���(���'�	
�	����������	�	
���
����������

.E $.E .)

.E
$ , )

F. $ ) G

��
��

��

�
� � �

�

γ γ

γ
ψ
γ ψ

−

=
+

������

�@�$ )� ��� �ψ β= − 4�
�0�&���
�	������,�	������������
�����
�����������
	��γ '����
��
��������
�(��������	�������	���*�
<�����
,����������������
	����������
����������+������,�-���,�&���
���,�7�
������$.00�)�����
��
�

��������������
��
���������γ '�	
�	�����	
	����
���	�������������
������������(�����	���	��	��'�	�
��
���.*888*�!��������	��,������	�
���������

� $.)χ '����
��
�����������	��������C
	���8*88*�



� .1�

����	��� �
�
�"�
� �������"�
�� �	�� 	���� 	� ���
���
	
���� ���������

����
�� �
� ���� ������	�� ��"�� ��� ���	6����"�
��4� ���	6����"�
��� �
� 	�


�"��������� �
����
"�
�� "�	������ 	�� ���� 
�"6��� ��� 
�7���

���
���� ���	6����"�
��� �
� 	
� �
������� ��� ���� �����
����� �����	��

��	��� �	��� )� 	�� �3��
���� )� 	� ���
���
	
���� ������� ����� ��� �	�����4�

���	6����"�
����
� �
���������7����	������"�
�"�"�����
��
����?��	���

����7���� �3������ ��� 	� ������� ����� ��� �	�����4� <��� 
�"���������

����������
�
�7���
��	�������	6����"�
������	
����������"�
�"�"�

����
��
����?����"�
	���4�

$
���	
���
����"��6��7��
��
�������	
�������
	���	��	6����	��7����	��

6��7��
����	6����"�
��
�	�	
�������
��	
�� �
��������	��	6����7����

�	��
��������7����6��7	��������	�4�E�7����!��������	���6��
��������

6��
���
���
���
	
�4���	������"�������?������������	6����"�
��	
������

���7��� ��� �"����"�
�� �
� ���� �����
����� ���	6����"�
�� ����


�	�	
�������
����� �������	6����"�
�����
������ �
�
�	������42�7����

	�� �3��
���� �
���
���
	
�4� $�� ��� 
�
���"��� ��	�� ���� ��?�� ��� ����

���	6����"�
�� 	�� 7���� 	�� ���� �"����"�
�� ���7��� �
� ����

���	6����"�
��	�������6���������
������
��������	6����"�
�����������

���"�������	�4�

�

*��	�����������
<����	
	��������������	���������
�7������
�������	6����"�
����
�����

6	�����������$�#����	6����"�
���	
����	��
�
���"��������������
���
�

�	������ �"����
	�� �����	����� ���	��
�� ����� �����4� #���
�!� ��� 
����� 6��

�����
� ��	�� 	�	��� ���"� ���� �
������� 
�
�����
�� �	���
��	���� ����

�����
	���
����
"�
���	��	���6��	
��	�� �
����

���
��������6	6������

��� ������	�� ��� 
�7��� 
��	���� ���	6����"�
��4� ;����	����� �	�� �	��
�

����� �
��� 	

��
�� �
��� �
�����
��
���!� 	�������� ���� ��
�	"�
�	��

�"����	

�� ��� ���� �����
	�� ��"�
���
� �
� ���� �
�
�"�
� �
��

�� ���

��
��
�?���	
���	��	���
����	�����
4�

�� �������� 
�
���"	���
� ��� ������ �������� 
	
� 6�� 	
������� 7���� ����

	
	��������� �������	6����"�
�� �������� ������
�	�� $
���	

����	�����
��

��� ���� �����	�� ���

�� ���� �"����"�
�4� <���� ����� 
����� ����
�� ����



� .0�

�����������	
����	6����"�
�4,+�<������	6����"�
�����������
>��
�
�	�
�

	� �	���� ���� ��� ���	6����"�
�� 
�	�	
�������
�!� 6��� ��� �����"�
	
����


�
�	�
���"	������	6����"�
��!��
�7��
��������
	����6	������C��
����

��
��4� (��� ��� ���� ��
�� ��� ���� ��	7�
�� ��� ���� �	"���!� �"	���

���	6����"�
��� ��� 
��� �����
��
���� ��
�� 
�
�����	���
� �
� ���� $�#�

���	6����"�
���	
��4�

�������������������������������������������������
�8�?�
���
���������	�	�������������	������������	�����������������*��
�@�,�?
������$�88�)*�



� �8�

+��
�����
�

�����
�!�E4��4!�������!��4�-2*1:/ ����
�(7	������	������"	�� �;�	6�����������
��?��	
������	
�����������	����
�$"���
	���
�4�����	�
���
�
���	
�?	���
	��#��	����!�1 �2:�)2*14�

������
!��4�-2**�/ �������	���
	���������
���������������" �����	
��
	��
.����!�����$
�������4�

��"��!�84!���	
��!��4�-&++2/ �(������7����
��
�G���
���
����
.�K
��
���G�����
��	����	��P6����6�
��
��=	
����"�D�
����
�
���
��"�
!�H�=�(��
�����
��	����+2)+,4�

�������
�!�(4�#4�-2**�/ �$

��	���
�	
��$
���������������
!��	"6������
-8	��4/4�

�������
�!�(4�#4!�����"	
!�84��4�-2**:/ �A
�7�����������������	
������
�����	��������

��	���
�	
�������
���
4��"���
	
��
�
�"�
�
�����7!�1: �:,+):�+4�

�������
�!�(4�#4!�E��7���
�!��4!�<�����!��4��4�-&+++/ ����"�������	���
�����
B������	
��4������7����$
������	�����	
�?	���
!�2: �2)224�

�������
�!�(4�#4!�8	�"���!�<4�-2**�/ �<����	������E	?	�����
���
��
��
B�7����"��	
����	
����
��4�4�8	
��	
����
�4������7����$
������	��
���	
�?	���
!�* ��2)�:4�

#���"	

!�;4�-2**'/ �(	��#�����6��	
�������$�#4�=����
�	���)��
��
��?�	�7����
�
�	����
����	
��������
4����
�	��������,+����
�����"��
�����	������
������
��� �2:*)21&4�

#���"	

!�;4�-&++&/ �(	��$�#)#�����6��	
�� �A�
?�����
��
��
�
7�
��
��6����
��4������"��
�����	������
������
���!�1: �2'')
2114�

#���"	

!�;4!�#��
��
!�84!�AG���
�!��4!�8G����!�$4!�=	���!�@4�-&++,/ �
��6������	�?��
	"����
�6�����6��
��
�B����K
��
��
�
��������
��	
��!�#�����#�&:1!�BK�
6���4�

#���"	

!�;4!�A��	��!��4!�;	�
��!�84�-&++&/ �(	��$�#)#�����6��	
���Q�
�
�	�?��
���
	��������
?�	��4�$
 �A���
��
?!�.4�(4�-��4/ �$�#)
A�"��
���"���6����"	���)��
��#���������
��
�!�#�����#�&�+ �2,)
&+4�

#��
	��!��4�#4!��DG���"!��4�-&++,/ �������
��7
����	
����	
��������	�!�
B#���7����
���	����2++,*4�

#�	
�
���!�E4!������"!�A4�-&+++/ ��7������8����
	���
	��	
����"�������
�
���"�E����	
��;�7�=	���;�
	���
�4������7����$
���
	���
	��
�
�
�"�
�!�1 ���1)�:24�

#��3�!��4!������
�!�84�-&++&/ �(���#�����6��	��������#��
�R������
��	�������
����#�
���	
��	����K����6���4�$
 ������
�!�84!�.���?!��4�-���4/ �(	��
.�K
��
�����
����
��
�(����
��	
�� �(	�������
���
��9������
��
����(	��
C�����
!�E�����6��� ���)'14�



� �.�

#��3�!��4!�B����!�84�-&++�/ ��
	�������
���	
������
��K���
�	����	��
.�K
��
�����
����
4�$
 ������
�!�84!�.���?M��4�-���4/ ��"�����
���
�
	����
�?�"�.�K
��
�����
����
��
�(����
��	
�!�E�����6��� �
222)2&&4�

#�K����!�@4!�������
�G����!��4!�H������!��4�-2**&/ �������	����	

������
B�7������
����#���
�������	
�?	���
4��"���
	
���
������
	��
�����7!��' �&&')&�&4�

#�K����!�@4!�������
�G����!��4!�H������!��4�-2**,/ ���		���
���
.�K
��
����
	
?����
���
�������������
������K
������#�����6�4�
@	��6K
�����K��B	���
	�G��
�"����
����	������!�&2& �2,),&4�

#�K����!�@4!��
�K�����!��4�-2**+/ ����	
�?	���
	��8���	���� �<���;�	6��������
���B�7
����	
��������
�

�4���"�
����	������
��

��S�	������!�,� �
�,+)��'4�

��"	
��!�=4!�=����
!�<4�-2*:'/ ����������
��8	���������
�����	
��
������"	

�4�<��������7�����
�
�"�
��	
����	�����
�!��* ��&,)��+4�

�����!��4�-&++&/ �A
�7�������
�
�"����Q���������!���	�
�
��	
��

�����	�����	��	
�	��!�;�
��
4�

��3!�(4��4�-2*'&/ ����������
�8������	
��������	6���4�@���
	������������	��
��	�����
	����
����!�,� �21')&&+4�

(�"	�	!��4!�����	�!�(4!�<?������!�(4�-&+++/ ������
	��(������"�
��
$

�
������	
�����"�������	� ����	����������������.����������
��
���!��	���������
����	���+���������	
���
�������������������	
�
�����
	���
��

������
�	���
4�

(�

�!�<4!���6����!�84�@4�-2**2/ �9	��	���
��
������
���<��
������
�����
���8	
��	
����
��$
��������4�$
 �.������!��4��4!��
�7	�6	
�!�@4�
-���4/ ��
����	
��8	�������
����	6����� ��
�$
���
	���
	����"�	����
!�
�3���� �21')&+,4�

�����
�!�84!�#��3�!��4!��	�
�!��4�-&++�/ �<�������
�����$
������!������
�	
��
<�"���
�B�7�#���
����������	��Q���8����)(�"�
���
	���
	�����!�
����6�������
�����
��	����+�)&++�4�

�����
�!�84!�B����!�84�-&++�/ �(	�����"	%���
�#�	

��
)��
��
��	
������
��K���
�	����	�������
	���.�K
��
�����
����
4�$
 �
�����
�!�84!�.���?!��4�-���4/ ��"�����
����
	����
�?�"�
.�K
��
�����
����
��
�(����
��	
�!�E�����6��� �1�)22+4�

�����
�!�84!�=���!��4�-&++�/ �E�7�;	����	�������(���
���"����"�
��
����
������B�7�#���
�����T�Q��
��"����
	��$
������	���
!�����6����
���
�����
��	����+�)&++�4�

.������!��4�-2*1�/ �=�	�����7���
�7�	6�����
���T�$
���
	���
	��@���
	�����
$
������	�����	
�?	���
!�2, ��&2)��+4�

.������!��4!�8	�	!�@4!�������	�M��4�-&++&/ ����
��
����
�����
��	
������
������	�����B�7����"�!�;���	6�
!�������	��-"�"��/4�

.G��!�E4�-&++,/ �8����
	���
	����"�	
���!�<�
�
����������������!�	
��
��	
����?�!�($=����
�����
��	����,::4�

.�	"6�
�!��4�84!�<���
�	�!�<4�84�-2**�/ ����������
	���	?	�����������
�
��	�
����
��6	�����
�7��������������	��4�#��"�����	!�12 ��2�)�&:4�



� ���

E	�����!�(4!���	��!�A4!�=��7���!�84�-2**1/ �;��	�����"!����7���	
���3������
=����.��"	
����"�4�@���
	�����$
������	���
�
�"�
�!��: ���,)�114�

E��"��!�(4�=4!�;�"����7!��4�-2***/ ���������������	���
	������Q�
���������
�8������
�����<�"��<�����
��(	�	!�B�7�U���4�

E�"
��!��4�-2*':/ �<����
���
	���
	������	���
�����
	���
	�����"�!�
�	"6������-8	��4/4�

@�
��
�!��4��4�-&++�/ �������	���
	�����!��
����������������34�

@��	
���
!�#4�-2*1&/ �����
���
�	
����������
�����
������4��
�
�"����
	!�
�+ �:�*):'+4�

A�"!�@4��4�-&++,/ �����
��
������"	���
������������������
	��E	?	����8�����
7����;���)<��

	����	
��V�	���2W�$
����	�)��
������(	�	4���	�����
	�
��
�
	!�2, ��2*)�,'4�

;	

	����!�<4�-2**+/ �<����
�
�"����
��
	���������<�	
�����
�(	�	!�
�	"6������-8	��4/4�

8	�"���!�<4�-&+++/ �������	�����B�7������
����#���
����� ���;��)
;������
������	
�4��"	���#���
�����
�
�"�
�!�2� �&&,)&,'4�

8	�����!��4�-&++&/ �<�
�
�����
	������"���	
������
������
�
������
�������4��"	���#���
�����
�
�"�
�!�2* �&2')&2�4�

8	�	!�@4!�������	�!��4�-2**�/ �;����(��	���
����B�7����"�4�@���
	�����
$
������	���
�
�"�
�!��& �&&')&��4�

8	�	!�@4!�������	�!��4�-&++&/ �<���������	�����
�7���"����
�	
��������
�
�7
������"�4����	����
�8	
	��"�
��@���
	�!�&, �,&,),�,4�

8	�	!�@4!�������	�!��4!�.��"	�	��!��4�-2**�/ �<���������	�����
�7���	
�� �
��	��)���
�
�����
��	
������)�
������������
4�$
���
	���
	��@���
	�����
$
������	�����	
�?	���
!�,� �:+'):&'4�

B����
!��4!�=�
���!��4�-2*1&/ ��
���������
	���<����������
�
�"�
�
��	
��!��	"6������-8	��4/4�

B�����
!�.4�.4!�.���!��4�(4!��
�����
!��4�A4!�����
��
!�<4�$4��4�-2**&/ ���

��
��
�����
����	����	
�����"	3�"�"����������������"	���
��
�
��	�����"�����4��
	
��
	��	
�@���
	�������	�����
�!�2* �&�)�,4�

����?!��4��4!��	������D�!�@4��4�84�-&++�/ �;����(��	���
����8	
��	
����
�!�
�	���������
����	������	

�	���4�4�4$4�4�
�
����

��&++���
�#����
4�

������!�84�-2**1/ ����������	
������
�7��
�
�"�
�����
�"�������
4�
E	��	���#���
���������7!�B���"6��)(�
�"6�� �'')*+4�

�����!��4�-2***/ �(����"�
	
��
������
	�����
����
�������
�����
.�K
��
����
	"��!���
���"�����
����
	������K������
���
�
#�
����R
���!�H�=�=����
�	���	
	����
�,�!�#	��
)#	��
4�

<�����	�!��4!�����!�.4��4�-&+++/ �������	�����B�7���	
����
�(������
��
$
��������
����
"�
���
�B��7���	
�8	
��	
����
� �����"�)
���������
	����3�8����������	
�4��"	���#���
�����
�
�"�
�!�2� �
:�)1&4�



� ���

=	�
��!�@4�-2**�/ �<�������)�
����������"	

�����B�7��"	������"���
�
.��"	
�8	
��	
����
��$
��������4�@���
	�����$
������	���
�
�"�
�!�
�& �2�2)2��4�

=�
���!��4�.4�-2*1�/ ��
��"������	
���"�������
��
������
	�����
<�
�
�����
	������"��4�@���
	������
�
�"�
�#��	�����	
��
���	
�?	���
!�� �&1'),&+4�



� ���

<	6���2 ��3��
���� �
����

����� �������
�� �	��	6�����
� ����������	�� ��"�����

6���
������

�������
�
(,�
��
�������
��
�����

������������#
�

��������
��
��

���"���?�� X�

���7����	�������"����"�
���
����"� X�

"�
�"�"�����
��
����?���
��
������� )FX�

���7����	�������"����"�
���
��
������� )FX�

��
�
�����
	������"��-�

��	���
�
	��	
�	����
��"	���6���
�����/�

X�

���7����	�������������
������	����
	���
	��
��������"����
������
��

X�

���7����	�������"����"�
���
������
� X�

	����"��	���
� X�


�"6��������	��)�����
��
�������F������
� )�

���	�����"� )FX�

������
��7
������� )FX�

��6��
�	�����	

�� X�

���
)���� X�


�7������
�������	6����"�
���
�"����)��	
��
���"�

X�

�



� �3�

�

$������	���
�2 �B�"6���������	6����"�
����

�������
�����$�#����	6����"�
��

�	
��4�����
� �#���"	

�-&++&!�212/�

+

&+++

�+++

:+++

1+++

2++++

2&+++

2**, 2**� 2**� 2**: 2**' 2**1 2*** &+++ &++2 &++&

�

�



� �2�

�

$������	���
� & � A	��	
)8����� �"������� �	?	��� ��

���
M� 	
	������ ��"�� �
�

��	���
4+

&
4+

,
4+

�
4+

�
4+

:
4+

'

+ � 2+ 2� &+
	
	��������"� �

�



� �;�

�

<	6���& �;��)�	
��	
��=��
�3�
���������������3	"�
	���
���������C�	��������

����������	����

���
��

�������
�
�������-�

�������	�����
�

.����,���
�������	�����
�

�����	����	��� 21+4&�000� 2:*4&&000�

�
������� &�4�'00� &&4'*0�

��?��������	6����"�
�� �,4&&000� �+4*,000�

��6��
��
����"�
��	�����	

�� *41'000� 14�'000�

�	(����	��"�
�� +4:+� +4**�


�7������
�������	6����"�
���
�"����)
��	
�����"�

+4+*� +4:,�

���	�����"� ,4�20� ,4'�0�

���
)���� �4�+00� '412000�

0���	�����
	�������
���
	
���
�����2+L�������F�00���	�����
	�������
���
	
���
������L�������F�

000���	�����
	�������
���
	
���
�����2L�������



� �1�

�

<	6���, � ;��)�	
�� ����� ���� �����3	"�
	���
���� �����C�	�������� ����������	��

��

���
�!�
�
���������������"���?��

�������
�
�������-�

�������	�����
�

�����	����	��� 2*�4+1000�

�
������� &,4'+00�

��6��
��
����"�
��	�����	

�� +4*2�

�	(����	��"�
�� +4+2�


�7������
�������	6����"�
���
�"����)
��	
�����"�

24,��

���	�����"� 24*2�

���
)���� 24�+�

0���	�����
	�������
���
	
���
�����2+L�������F�00���	�����
	�������
���
	
��

�
������L�������F�000���	�����
	�������
���
	
���
�����2L�������



� �0�

�

<	6��� � � �������� ��� ���� 	

����	���� �	������ ��"�� "����� 7���� ���)�������
�

������6����
M���"�)�	���
��
�)�	��	6����

����������
� ��
�����
���
/�����
�


�"6�������"������������	��
���
������
�	����
�������
�
���	6����"�
��-���/�

+412,�000�
�4+2�

���7����	�������"����"�
��
�������6����
�	����
�������
�
���	6����"�
��

+4+++1000�
&4:��

���7����	�������"����"�
��
�������6����
�	����
�������
��
������� +4+&1'0�
24'��

���7����	�������"����"�
��
�������6����
�	����
�������
������	����	��� +4+�*200�
&4+2�

�������������
�6��#$A�
�	�����
	���
� )+4+�&,000�
),4*,�

���7����	�������������
������	����
	���
	����������"����
������
�� 24+**000�
224*1�


�"6������
�7������
�������	6����"�
����
��
�������	
�������	����	��� )+42�2&000�
)�4,2�

"�
�"�"�����
��
����?���
��
�������-���/� )+42+*+00�
)&4&&�

γ � +4��,+�

B�"6���������	6����"�
���
�
���������
�"����� *&',�

;��
� $1)χ � '2�4''00�

��������������� )1��41,�

0���	�����
	�������
���
	
���
�����2+L�������F�00���	�����
	�������
���
	
���
������L�������F�
000���	�����
	�������
���
	
���
�����2L�������

�


